
������

� 	 
 � �

� �

� ��� � �	 
 ���
�������������������

� � !"�
���
#���$%��!�&'���

( )*+��,-��./�0-�

� 12��3�1245���6�789�
���������:;.�

& 12*<�76�
6=.�>���	
?�.12*@6:;.�

	-

A 	���
���1245BCD	=�E��F�GH89�:;.�

� � � �  ! " # $ % &



����������������������������������������������

�
�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�
�

�

������	��
��
�������÷������������� �	��!�#�$

����%&'
��()*&��,��-�./�012%&��#�$34!'5$-6'� 

7��������	��
��
�84����9�49:�;<=�� 

������	��
��

����>�	��?@!�#�$����%&,��A6�?B2%&��#'5$�C

�	��>�()*&'�A�D�E8ā��G��D�E4HI��$�J -K�L�MN4�

6�J -�L�MN�HIOP�QR�S@T�UV��S@T�IW'�Y�ZU�

$�J [\�%&'
��Y4:Y�D�E!2%&��#'5$�J0 

����>-K]K�S@T
�^T=� 

�	��>HI�S_4S@T
`T�a5bc$4S@T
�T�dc$4S@T
eT�=$�

J f<g��HIS@��HIa5bc��HIdc?#I�S@T
�`Th��T

h�eT'�IWiT�=$�J 
?,5j6

����>k!÷��$lmnop�HI'
�S@4dc�ZV$cKA�a5bc�HI
=�q 

�	��>�?L�MN
�r�Estb�u
'�6HIv4wxyzs{|�u
'�6HIv

�}~'HI����A�D�E48:HI(_�N�$�J0 

����>)*&�L�MN
�^D�E!���$�C

�	��>�D�EJ0 
�6<�

����>�	���D�E!L�MN'�Y�=,��2%&��c$06�Q��$� 

�	��>�1!46 !�g$� 

9� 3�)*&�L�MN��HI�
�^HI'�� ��';<=�� 

9: )*&�L�MN��HI!���?45�a5bc?HI
�HI��`e��1��? �

D�E�a5bc�HI�
A�D�E8��'�? 

�	��!÷��$������S@T�IW
:�T'�L�M:Y��4=1�2%&��

#�$34!Z�1��? �	��!÷��$������)*&�L�MN��HI�./
�

A�06�=1��?� S@�a5bc�dc�����';<=�� 

� 1 �



����������������������������������������������
�
�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�
�

���������	���
�����������������	��� !��"#$��

��������&'(�)*��������,-./012�3�4"5-�6�6)!

7��������	
�1'-�6&�89:8;�<=>�?!

������	


@ @AB)3�CDE�FGHI-JKL�FGHI�MNGHI�43� !

F ./014"�������- A��- B���9,� !

9 ����	@,�4"-@FA�A��	@,�4"-@;A�B��	@,�4"-FGA

OO3� !

89 9,?P6Q�./014"-�RAS�43T="5-	��� O!UV�<=>�?!

8N ����- A���A��- B�������- B���F,W2�FAW2�MXA�4Y

�-6)-5Y�A��	./0	�P&6��-[?�6)!\]6)÷�_6&��"-`

ab"÷�cd�eb�(?� O!HU�<=>�?!

8; B���f�gh�ij ")*�CDE�����- A���F,�43�JKL�9,�

4"5-�6�6)!;A�43T="���JKL�4"kI1lARHW2mn bo??�

 O!UV�<=>�?!

p 2 p



����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�

20ｃｍ

7ｃｍ 7ｃｍ 7ｃｍ 7ｃｍ

20ｃｍ

7ｃｍ 7ｃｍ 7ｃｍ 7ｃｍ

7ｃｍ

14ｃｍ

��

��

��

�

�������	
��
��
�������������
�����
������� �

��!"#���
���$%& ���'(�)�*�+,�
*"�)��-.��/�01�

#���23�4*5,

6
�������������7�)���89:8;)<3��4,

= 3 =



��

�� ������	
������
�����
������
���������������

�����������
����� !�"�#$
%&'()�*��

� + , - .

/ 0 1 2 �

�3 45*6	
���789:�;<�=�
�>�?@ !���AB�C�D�E�
F:!

�	G�
789:�HI*JKL�����������-�MN*�?@��'
AB�C�

D�E:O����"�#$
%&'()�*��

� 3�cmP3Qcm

+ 3RcmP3Scm

, �TcmPT3cm

- �3cmPTScm

�U 45*6	
���789:�V<�=��?@�	WL�X)��Y�Z��*�U\cm�

�>�?@�]G�
789:�V<�"��=�	O?@�D�EOY^�	
_��*	`�

b cmcd'� �ef'()�*��

Yg�
�B�=�	O?@	
BhijJ�	G�	�k�J6�

l 4 l



����������������������������������������������

�
�
�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�
�
�

��

� ������	
��
��

������������
�

������ !"#

$ ���
�&'$cm("#

)*+����
,-'./

0 1��+!"#

2 �03�4���56'7+

� ��8�������7+

� !"#

� 9'����
:;<�>+

�?3!"#

������� @� A�8CD)9

����������������������������������������������

�
�
�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�
�
�

結び目

実験台

��

� E�(FG�1H'��8I�+��J3�

+!"#

$ FKā�'��Mcm
�-�OP("#

2

QRST
UV('����<W��XY
Z�<[41��03!+)#XY\
QRST']^


_` <"@)a����
�8C���<b3c+�Z�
de<+!+)#

f
����<����g��h/0- #

g� ������� @�
���
��	
�i
�-'jcm("8#kl(h/0- #

QRST'�]^8C��
���<�m�+�no@p4�)
!q!+)#1
�����


����÷�@
<st)a���
p4��E�(+�83FT(Z�u
����!+)#

f
����<���+��g$�h/0- #

g$ ���m
���<��wxyde"@)a�OP0E�
�-'�jcm("8#zk{:|

<}~��+��kl(h/0- #)*+�E�
Q-'./0 1��+����'2���

�+!"#

� 5 �



����������������������������������������������
�
�
�
�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�

３．７㎝

�� ��

���

����������������������������������������������

�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�

ア

実験台

��

� ������	
��
��������

���

� ������	���� �������

!"#$%�&�	�����(���)$*�+,-.����%/0���	12�3%45

���+�!"#$����,67+89:%;#<=��>-,�?@A���	���	9:�

B=+,-.CDEcm*�+�

F	����,����	9:	G��H,����IC�JK<:��

IC ��	12�����	9:%;#<>LM�NK+!"#$����,��	OP�QR+�S

T U	÷W%G2	*�<�O,NK��+�X0Y0	÷W�Zc[*�O�\]�_`

�abcd���]e*JK<:��

��%f5��!"#$��gH�hi��������/QH,	���kR��+�

F	�����H,����I&,Il�JK<:��

I& ��	12<mn�*�����H,	��d0+,-.�p&��7�%q���:8��A

�%*A��+�-	���r�Z�	����d0>-,%*A��O�]e*JK<:��

Il ��	12<mn�*�-	��r��]	����d0+,A���	�*t�+9:�Zcm

*�O�]e*JK<:��

���

u 6 u



����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�

�

��

����	
��
����������������������
 !"#$%&'�()

�

"#$%&'�(*+,)-./01./2��3
4*152*6�
017892�:;���
*< 4

=2���>
:;��?
6@�02/*A)�/17����

B*�������	
��
�	����)C���/
DE�DF�GH��2�

������	
��
�	���

6@�	
I�J*KL�4���/2��N*J*OP)QRC*
R�

"#$%&'�(ESSg*T�
"#$%&'�(*+,Ug?��/2��R��
V*"#

$%&'�(*6@	UW����R�

DE ����	
"#$%&'�(*+,XSg�Y)IZ[/
FSSSg*"#$%&'�()

01������*"#$%&'�(*6@	\W
R��]^
GH��2�

DF ����?01.�"#$%&'�(*_`<4a�*ESSSg)
���
 �����

����	
c.�ESSSg*"#$%&'�(�
"#$%&'�(*+,XSg)dH/


6@UW*"#$%&'�()01���������I�\ g*Y)0ef[892
R��

]^
GH��2�

g 7 g



����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�

� ���

���	
��
����������������	���� !"!�
#$%�"��&'

()*+�,-./0�1	02!�34�56�/7�93�."�:3�;<!=���	
�

>?�@A��:B!C$DB��EF÷BH<;<!=

I��������	
��
	����FJ�$<��KL�KM$N�.�B=

������	
��
	���
<	O�

P!�7:QC�RS
�T��VW0X=Y�T��VW7�Z�3;QF[�\]�3�0�

C�<�^_;X=

C
�`Ba�b�.c0�
d���e�fg7h ;X=

;!�C7T��Fi\�j�
�kbYljLMmm0X=

<�	�	

KL ���	7�������	��$%�"��&'()*+��19
_n!op����9

37:3�
_n!qpFqr0r"!�34�stul0<!=
-v  

3�������	��;0�wx
�kbYym0X�=z{0N�.�B=

KM �93�J"�J|}7~B��F�I��������sD�9���0N�.�B=

� � �$�"�����$����� ��Y�C7,-Q:3��=


 ��E
��F����"!��7�bQC7i\�=

� ��ā���F
.e!��0������7��B�<��Q<���C7:3��=

� ���7��?F� X���¡
¢��C�£�7¤¥X�=

¦ 8 ¦



����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�

�

����

����	
��
�����������������
�������� �!�"#!$�

%��!����'(�)$�*+�,����-��./�0����!�"

12�����034�56�!5( �!�"

8��������	
��
���-)03!5���0�
3:;<��"

������	
��
��

��
=>�,?5����A-	�BC/�D3��/EF�."
�� �

��
�GH3I.JK3�L�?;M3JN5OP���QR�������3PS� �."

T3QR��U�����
05)DV,!�EF�."

OP�� QR�� ����

OP��
����WO��(� /���."QR��
��������(� /���."
Y<

����
�Q�����!�JK3����Z[�÷�JK3��� /���."

QR��3</]*0�����3</]*0�^�34�5
����0_��."`�a�I
�b

!�	�c3</]d��QR��U�����?, �."

������JK3�=>��e�-f/	�g�h
i�
<(�.�!4j �JK<�ki

0�Kl-!5��."

月の通り道

月

地球

皆既日食になる場合
地球 太陽

太陽

月

月
地球

金環日食になる場合

����

�� QR��U��������0�����=>�	�mnop
q�JK3<N5��.�"��

-)036�!<��"

r 9 r



����������������������������������������������

�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�

地球

月

ア

イ 太陽の光
ウ

エ

オ

カ

キ
ク

��

�� ��÷��	
��
���÷��	
��
�������	�����������
��

 !
�"#$	%��

&'�(

)*+,����÷� -.$/0
��)1
2�0
�3�456 78�9:4(�$/�

� 8;� �� �

)*+,�9:/�<�	
��
��������������
	����������� 

!
�$4��=
�>��@	%��


��
�������������

����������

A BC
)1�DE��F�GAHIJK km

� BC
2�DE��F�G=LK km

�= )*+,����÷��M0N/O�I2�L÷�)1�$P,Q�O�2 -.$�ST$�

$/�

UAV)*+,�-.$/2�W �X�Y,��$�[\�]&^_	%��

U�V0�
&�2
BC�[\`a �$+b$4�
����_�������cde�f�

YA3gh�Si��@	%��

�> )*+,��BC
)1�j�DEk�BC
2�DE�����!l&+4�G�`a��+

m���n,�$/�G0�)*+,��BC
)1�j�DE Im
$/
&��BC
2

�j�DE��_+Y��	
� op4(�$/�

�@�q[ cm
$�r�t�[ vwx^$4��y��@	%��

z 10 z



����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�

����������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�

�

������	
��
��������������������� !"# �$#%&��
'�()*

��+��,-�.��/01234�56078(9%:�;<3=��ā? �@A�++�

B9+�,-7CDE?%FG�=�/01234�56078( HI9+H*=��J&

K���������	
��
���=+�# �LMNLO�PB3EH&

�������	
��
�

+*:H

M �����.7!"#1JHQ*�RS��CDJ9T+7�

(9UVWXYZ[�,-�\]#$J&

^ ,-�_��5`�a�bc%0�#(�:$J&

d efghi78j# H9kl��'?m347bn�%o�

ā?�pq1��/B�efghi�'�?kl�39Q*3`

15E3s�t34=ā?$J&
#:

O ,-�.�o�÷7wx�y9zx�{�ā?�efghi�
�(

^Nd|ā?$J&

} ,-�CD#$J&

虫虫

(1)

小石小石 砂砂

土土
ふんやかれ葉など有機物ふんやかれ葉など有機物

微生物微生物

(3)

(2)

植物植物

����

��
�����������
����

 !

�

LM  !�~��������.��9/0�efghi1o�.��80��H���T90��

����# H$J&

���� M �N� d ��ā9=�+=w�3���PB3EH&

� 11 �



ア　温度が低い
　　冷蔵庫の中

イ　暗い戸だなの中

エ　明るい
　　テーブルの上

ウ　直射日光があたる
　　南側のベランダ
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